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ABSTRAK

Voice Over Internet Protocol (VolP) adalah sebuah teknologi yang mampu melewatkan trafik suara, video dan
data yang berbentuk paket melalui jaringan IP. Penggunaan jaringan IP memungkinkan penghematan biaya
dikarenakan tidak perlu membuat infrastruktur baru untuk komunikasi suara dan penggunaan lebar bandwith
yang lebih kecil dibandingkan dengan telepon biasa. Penerapan sistem VolP khusushya dalam penelitian ini
penerapan sistem VolP pada sekolah dengan memanfaatkan jaringan Local Area Network yang ada pada SMK
AL — HIKMAH Curug Kab.Tangerang yang ada menggunakan beberapa hardware dan software tambahan
seperti router MikroTik dan Access Point outdoor serta software Mini SIP Server dan Zoiper Softphone. Router
MikroTik disini berfungsi sebagai DHCP Server untuk mengurangi memory load pada Access Point outdoor
sehingga dapat berjalan dengan maksimal, dan untuk media transmisi pada sistem ini menggunakan Access
Point outdoor dan kabel UTP sebagai jalur pengiriman paket suara pada sistem . Software Mini SIP Server
menggunakan protokol Session Initation Protocol (SIP) berfungsi sebagai server VolP yang
memproses/memonitoring panggilan yang berada pada sistem VolP, yang nanti nya sinyal VolP akan di sebar
dengan Access Point outdoor. Untuk endpoint di sini untuk memulai dan mengakhiri panggilan mengunakan
softphone Zoiper.

Kata Kunci: Access Point, Komunikasi, Session Initiation Protocol, VolP.

perlukan ~ beberapa  perangkat  jaringan
PENDAHULUAN pendukung seperti router, Access Point outdoor
SMK AL - HIKMAH Curug dan juga personal komputer untuk server VolP.

Kab.Tangerang adalah salah satu sekolah yang

memiliki infrastruktur jaringan komputer yang
cukup baik. Besarnya kebutuhan komunikasi
antar staff yang berbeda gedung, namun sekolah
ini belum menyediakan fasilitas komunikasi
alternatif untuk menunjang komunikasi antar
ruang tata usaha dan lab komputer sehingga
untuk  berkomunikasi harus menggunakan
handphone pribadi dengan mengandalkan kuota
internet serta harus datang ke gedung yang di
tuju untuk berkomunikasi secara tatap muka.
Dengan adanya jaringan komputer yang telah
terintegrasi saat ini pada setiap instansi terutama
pada setiap sekolah, dan untuk menunjang
komunikasi dan pertukaran data maka di
perlukanlah penerapan Voice Over Internet
Protocol (VolP) pada setiap institusi atau
sekolah.

Dengan adanya perangkat seperti
komputer, laptop, smartphone maka dapat
mempermudah dalam berkomunikasi secara
internal. Dan dalam sistem VoIP juga di

KAJIAN PUSTAKA

Teknologi VolP telah banyak diterapkan
karena rendahnya biaya untuk melakukan
komunikasi antar ruang tanpa dibatasi oleh
jarak, akan tetapi VolP yang diterapkan pada
perusahaan saat ini belum bersifat fleksibel dan
mobile, jika pengguna ingin menggunakan
teknologi ini mereka harus berada pada meja
kerjanya, maka apabila ada pangilan yang
bersifat penting dan pengguna tidak berada pada
meja kerjanya, hal ini dapat menurunkan
produktifitas perusahaan. Dengan infrastruktur
jaringan nirkabel, teknologi VolP dapat
digunakan pada telepon jaringan atau perangkat
mobile dengan menggunakan softphone seperti
aplikasi mobile X- lite dan Zoiper sebagai
pengganti IP phone yang terhubung dengan satu
jaringan. X-lite dan Zoiper adalah aplikasi
softphone yang dapat diinstal pada perangkat
mobile untuk mensimulasikan aksi telepon
seperti membuat, menerima, dan mengelola
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panggilan suara melalui internet (Liesnaningsih
dkk, 2020).

Voice Over Internet Protocol (VolP)

Voice Over Internet Protocol (VolP)
adalah  sebuah teknologi yang mampu
melewatkan trafik suara, video dan data yang
berbentuk  paket melalui  jaringan IP.
Penggunaan jaringan IP memungkinkan
penghematan biaya dikarenakan tidak perlu
membuat infrastruktur baru untuk komunikasi
suara dan penggunaan lebar bandwith yang lebih
kecil dibandingkan dengan telepon biasa.
Jaringan yang digunakan dapat berupa jaringan
internet ataupun intranet dengan berbagai media
transmisi. Sebelum melewati jaringan berbasis
IP, suara terlebih dahulu diubah kedalam format
digital dengan menggunakan codec tertentu dan
kemudian disisi penerima akan diubah lagi
menjadi gelombang suara. Umumnya VolP
mengubah gelombang analog suara menjadi
digital ke dalam paket data. Kemudian paket-
paket ini dikirimkan melalui jaringan intranet
ataupun internet dan setelah paket-paket data
sampai pada tujuan kemudian diubah kembali
menjadi suara. Dalam jaringan VolP pengguna
melakukan komunikasi telepon melalui terminal
yang berupa PC, Smartphone, IP Phone tanpa
menggunakan layanan Public Switch Telephone
Network  (PSTN). Dimana pengguna harus
membayar sesuai dengan lamanya waktu
pemakaian kepada penyedia layanan PSTN.
Voice Over Internet Protocol (VolP) merupakan
satu teknologi telekomunikasi yang mampu
melewatkan layanan komunikasi dalam jaringan
Internet Protocol sehingga memungkinkan antar
pengguna berkomunikasi suara dalam jaringan
IP (Handayani, 2017).

Access Point

Access Point adalah perangkat keras
jaringan  komputer yang menghubungkan
perangkat nirkabel (tanpa kabel) dengan

jaringan lokal menggunakan teknologi seperti
wifi, bluetooth, wireless, dan lain sebagainya.
Access point juga sering disebut dengan
Wireless Local Area Network (WLAN).
Perangkat ini berfungsi untuk mengirim dan
menerima data yang berasal dari adapter
wireless. Access point bisa di katakan
penghubung antar jaringan, yaitu jaringan lokal
yang memakai kabel dengan jaringan nirkabel.

Sumber : www.tp-link.com/id/
Gambar 1. Acces Point Outdoor

Router Mikrotik

Router dapat digunakan untuk
menghubungkan banyak jaringan kecil ke
sebuah jaringan yang lebih besar, yang disebut
dengan Internetwork, atau membagi sebuah
jaringan besar ke dalam beberapa subnetwork
untuk  meningkatkan  Kkinerja dan  juga
mempermudah manajemennya. Sistem operasi
termasuk di dalamnya perangkat lunak yang
dipasang pada suatu komputer sehingga
komputer tersebut dapat berperan sebagai
jantung network, pengendali atau pengatur lalu-
lintas data antar jaringan, komputer jenis ini
dikenal dengan nama router. Jadi intinya
MikroTik adalah salah satu sistem operasi
khusus untuk router. Mikrotik dikenal sebagai
salah satu Router OS yang handal dan memiliki
banyak sekali fitur untuk mendukung kelancaran
network (Rasyidi Usman, 2018).
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Sumber : https://MikroTik.com/
Gambar 2. Router MikroTik

Kabel Unshield Twisted Pair (UTP)

Definisi kabel UTP adalah suatu jenis
kabel yang dapat dipakai untuk membuat
jaringan komputer, yang di bagian dalamnya
berisikan 4 pasang kabel. Kabel Twisted Pair
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Cable ini terbagi kedalam 2 jenis diantaranya,
Shielded dan Unshielded. Shielded adalah jenis
dari kabel UTP yang memiliki pelindung berupa
lapisan alumunium, sedangkan Unshielded
adalah jenis yang tidak mempunyai pelindung.
Untuk koneksinya kabel jenis ini memakai
konektor RJ-45 atau RJ-11.
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Sumber:https://jarkomtutorial.wordpress.com
Gambar 3. Kabel UTP

Winbox

Winbox adalah utility yang digunakan
untuk konektivitas dan konfigurasi MikroTik
menggunakan MAC Address atau protokol IP.
Dengan winbox dapat melakukan konfigurasi
MikroTik ~ RouterOS  dan  RouterBoard
menggunakan mode Grapich Unit Interface
(GUI) dengan cepat dan sederhana. Winbox
dibuat menggunakan win32 binary tapi dapat
dijalankan pada Linux, Mac OSX dengan
menggunakan Wine. Semua fungsi winbox
didesain dan dibuat semirip dan sedekat
mungkin dengan fungsi console, sehingga Anda
akan menemukan istilah-istilah yang sama pada
fungsi console.

Mini SIP Server
Pemilihan software untuk server VolP
seperti 3CX , FreePBX, Asterix, Trixbox dsb
namun  dalam  penelitian  ini  peneliti
menggunakan software Mini SIP Server sebagai
server VoIP. Mini SIP Server merupakan salah
satu jenis IP PABX yang berbentuk software
softswitch dan menggunakan protokol Session
Initiation Protocol ( SIP ). Mengendalikan
hubungan telepon secara penuh melalui
perangkat-perangkat IP Telephony, yakni VolP
Gateway, Access Gateway, dan Trunk Gateway.
Karena keunggulan yang dimilikinya, software
ini menjadi induk dari kinerja dasar VolP, dalam
melakukan transmisi suara, data dan software ini
tersedia dalam bentuk Open Source dan juga
berbayar.
Kelebihan dari software Mini SIP Server
dibandingkan dengan software IP PABX yang

lain yaitu, dalam segi instalasi dan konfigurasi
sangat mudah kemudian untuk storage yang di
butuhkan sangat kecil di bandingkan dengan
software IP PABX vyang lain serta dapat
menampung maksimal 5000 user local untuk
versi berbayar dan 20 user local untuk versi
open source.

Sumber: www.minisipserver.com/
Gambar 4. Software Mini SIP Server

Quality Of Services (QoS)

QoS didefinisikan sebagai pengukuran
tentang seberapa baik jaringan dan merupakan
suatu usaha untuk mendefinisikan karakteristik
dan sifat dari suatu layanan. QoS mengacu pada
kemampuan jaringan untuk menyediakan
layanan yang lebih baik pada trafik jaringan
tertentu melalui teknologi yang berbeda-beda.
Beberapa parameter QoS vyaitu Throughput,
Packet Loss, Delay dan Jitter (Melyana &
Indriyani, 2016).

Pengukuran terhadap QoS mengacu pada
kemampuan jaringan dalam menyediakan
layanan yang lebih baik pada trafik jaringan
tertentu yang melewati teknologi berbeda-beda.
Berikut adalah komponen-komponen dari QoS,
yang digunakan dalam pengukuran Kkinerja
sebuah  infrastruktur  jaringan  komputer
(Surahmat, 2017). Hasil analisis QoS , dapat
dijadikan rekomendasi untuk implementasi fisik
jaringan internet yang harapan kedepannya bisa
menunjang penambahan layanan-layanan yang
dapat menunjang kegiatan kantor. Pada
penelitian ini mengukur layanan (Wulandari,
2016).

Softphone
Softphone adalah perangkat lunak yang
mensimulasikan aksi telepon dan
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memungkinkan anda membuat, menerima dan
mengelola panggilan suara melalui Internet.
Softphone biasanya berjalan di komputer, tablet,
PC, dan smartphone, dan diperlukan untuk
melakukan pang- gilan VoIP dan panggilan
video. Zoiper adalah softphone VolP yang
memungkinkan untuk membuat chatting atau
panggilan suara dan video dengan teman,
keluarga, kolega dan mitra bisnis.

Wireshark

Wireshark  adalah  software  yang
ditunjukan untuk penganalisisan paket data
jaringan. Wireshark melakukan pengawasan
paket secara waktu nyata (real time) dan
kemudian menangkap data dan menampilkan
nya selengkap mungkin. Wireshark memerlukan
antarmuka fisik untuk menangkap paket data

yang keluar-masuk antarmuka . Software ini
seringkali  digunakan untuk  menemukan
masalah  pada  jaringan, pengembangan

perangkat lunak dan protokol komunikasi, dan
pendidikan. Wireshark bersifat cross-platform
dan menggunakan PCap untuk meng-capture
paket jaringan. Wireshark dapat berjalan pada
hampir semua sistem operasi yang tersedia.
Wireshark merupakan salah satu aplikasi open
source yang di gunakan sebagai alat analisa
protocol jaringan. Karena wireshark open
source maka bebas digunakan, didistribusikan
dan dimodifikasi denga menggunakan lisensi
General Public License (GNU).

METODE PENELITIAN
Tahapan Penelitian

Tahapan penelitian merupakan unsur
sistematis di dalam melakukan penelitian. Pada
penyusunan penelitian ini tahapan penelitian
yang dilakukan adalah sebagai berikut :

A. Studi  Literature. Pada tahap ini
mencari/mendapatkan  data-data yang
diperlukan. Data-data tersebut di dapatkan
melalui buku-buku perpustakaan, artikel,
dan jurnal yang didapatkan melalui situs-
situs di internet.

B. Studi Lapangan. Pada tahap ini dilakukan
studi kasus dalam melakukan kegiatan
komunikasi dengan menggunakan sistem
VolP, dan juga untuk mengetahui
permasalahan-permasalahan yang ada
khusus nya dalam kegiatan komunikasi.

C. Pemilihan Hardware dan Software. Untuk
menjalankan  sistem  VolP  perlu
melakukan  survei  hardware yang
digunakan pada jaringan dan juga sistem

operasi  yang di gunakan untuk
menjalankan software Mini SIP Server.

D. Pemilihan Perangkat pendukung. Untuk
melakukan kegiatan komunikasi
menggunakan sistem VolP maka di
perlukan beberapa perangkat pendukung
seperti Smartphone, IP Phone, dan juga
Personal Komputer.

E. Uji coba sistem VolP menggunakan
Software Mini SIP Server. Melakukan
uji coba Software Mini SIP Server serta
menggunakan Access Point outdoor
sebagai pemancarnya.

F. Mengambil laporan dari hasil pengujian.

Alat dan Bahan Penelitian
Perangkat keras yang dibutuhkan sebagai
pendukung adalah sebagai berikut :

PC Server

Access Point Outdoor
Router MikroTik
Kabel UTP
Smartphone

PC Client

ok wpnE

Perangkat lunak yang dibutuhkan sebagai
pendukung adalah sebagai berikut :

Mini SIP Server
Zoiper 5
Wireshark
Winbox

PN E

Data Penelitian

Setelah melakukan perumusan masalah,
langkah selanjutnya adalah wawancara kepada
pihak sekolah dan juga mencari informasi di
internet berupa buku, jurnal atau yang lainnya
yang dapat mengatasi permasalahan yang ada
pada instansi atau sekolah tersebut khususnya
pada sistem komunikasi.

Berdasarkan hasil penelitian lapangan dan
studi literature, didapatkan beberapa data yaitu :

1. Untuk sistem komunikasi alternatif
masih mengandalkan kuota internet
pribadi khususnya untuk komunikasi
secara internal.

2. Belum adanya sistem komunikasi
alternatif khususnya untuk sistem VolP.

3. Untuk topologi jaringan komputer pada
SMK AL - HIKMAH CURUG Kab.
Tangerang menggunakan jenis topologi
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Tree dan juga media transmisi

menggunakan kabel UTP.

Deskripsi Usulan Penelitian

Mendeskripsikan tentang penelitian yang
berjudul “Rancang Bangun Sistem Voice Over
Internet Protocol Pada Local Area Network
Berbasis Sofiware Mini SIP Server”. Pada
penelitian ini peneliti melakukan perancangan
teknologi sistem komunikasi di sekolah SMK
AL - HIKMAH CURUG Kab. Tangerang,
peneliti melakukan wawancara dengan staff IT
sekolah mengenai sistem komunikasi Yyang
masih di gunakan, dari hasil wawancara bahwa
para staff sekolah masih berkomunikasi secara
face to face serta mengandalkan kuota internet
pribadi untuk berkomunikasi secara internal,
peneliti  mencoba menawarkan merancang
sistem komunikasi yang fleksibel, efisien, dan
hemat biaya sekaligus untuk bahan penelitian
tugas akhir dengan harapan dapat di manfaatkan
dengan semestinya .

Sistem komunikasi menggunakan VolP
yang memanfaatkan jaringan yang ada serta
menambahkan beberapa perangkat tambahan
seperti Access Point outdoor untuk memperluas
jaringan VolP, serta router MikroTik sebagai
Dinamic Host Control Protocol (DHCP) Server
yang berfungsi untuk memproses pengelamatan
IP semua perangkat yang terhubung ke dalam
sistem VolP. Dan juga fungsi dari router
MikroTik ini untuk mengurangi memory load
pada Access Point outdoor sehingga bisa
berjalan lebih optimal, dan komunikasi alternatif
dengan sistem VolIP ini dapat berjalan dengan
sesuai harapan.

Rancangan Jaringan Usulan
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Gambar 5. Rancangan Jaringan Usulan
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Gambar 6. Denah Sekolah

DENAH SEKOLAH

Konfigurasi Access Point Outdoor

Sebelum melakukan perancangan sistem
VoIP langkah pertama yang harus di lakukan
adalah mengkonfigurasikan hardware jaringan
seperti Access Point Outdoor agar dapat
terhubung dengan Router MikroTik, sebelum
melakukan konfigurasi sambungkan Access
Point outdoor dengan komputer server

menggunakan kabel UTP melalui Port RJ45 .
a. Konfigurasi Access Point Outdoor
1. Masukan Username dan password dan
klik login untuk konfigurasi Access
Point Outdoor.

Gambar 7. Login Access Point Outdoor

2. Pada bagian menu Wireless - Wireless
AP Setting , klik centang pada wirelles
radio enable kemudian pada bagian
SSID di isi bebas , pada Security Mode
diubah ke WPA-PSK, selanjutnya
dibiarkan default dan masukan PSK
Password, klik apply.
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Gambar 8. Setting Wirelles Access Point

3. Pada menu Network — LAN, ubah connection
type menjadi static, dan di sini untuk ip address
yaitu 192.168.1.10 dengan netmask default, dan
selanjutnya biarkan default dan klik apply, disini
Access Point outdoor di berikan ip static karena
untuk kinerja Access Point lebih optimal, untuk
DHCP Server di bebankan ke router MikroTik.

LN
Comedon Toe. Stk !
(PASSwSE 1R 100110
Notmask | 248 28 2480
Gy P 0000
Pary ONS 8028
Sacondury ONS 0000
WTUSee 150
1GUP Prory | Enatie
DWCP Satver Enith

Gambar QT‘S‘é-'Eting Network Access Point

b. Konfigurasi Router MikroTik
1.Buka software winbox, dan tunggu hingga
muncul pada bagian menu Neighbors yaitu IP
Address router yang sudah terhubung ke
software winbox, dan klik IP Address/Mac
Address router kemudian klik Connect.

e WinBox v3.18 (Addresses) - O X
File Tools
Connect To: |192.168.1.1 || ] Keep Password
Logh: [pdmin | [¥] Open In New Window
Password: ‘”‘""‘“ |
e
Managed Neighbors. ‘
1] a5l
[[MAC Address [IP Aderess [ Idertiy [Version [Board [ Uptime: [Tpe v
AGOFSAR9EIEA 19216811 VikoTi 6466 te... RBTS0GT 001848 IPyd orly__

Gambar 10. Login Software Winbox

2. Pergi ke menu IP — Addresses untuk
menambahkan alamat IP router dan Access
Point outdoor.

@ 2dmin@192.168.1.1 (MikroTik) - WinBox v6.46.6 on hEX (mmips)
Session Settings Dashboard
[0][cn] | sefe Mode

ARP

Gambar 11. Setting IP Address Winbox

3. Setelah muncul jendela Address List klik

tanda tambah untuk menambahkan IP Address.
o]

|Find__|

| Interface R4

Address List
[#l[=] [#][] [a] [7]
| Address 7 | Network

Oitems

Gambar 12. Address List

4. Kemudian masukan IP Address Access Point
outdoor vyaitu 192.168.1.10/24 , dan ubah
interface menjadi ethernet 3 dan klik OK.

Gambar 13. Address IP Address

5. Setelah selesai maka akan muncul pada
jendela Address List alamat IP Access Point
outdoor dan IP Router MikroTik, pada ether 2
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tambahkan dengan IP Address 192.168.1.1
seperti cara yang sudah di lakukan pada cara ke
3dan4.

Address List

|Address /| Network [Interface
%r192.168.1.1  192.168.1.1 ether2

192168110/ 19216810 ether3

Gambar 14. Tampilan Address List

6. Setelah selesai pada jendela Address List,
kemudian setting bridge pada menu bridge dan
muncul jendela bridge kemudian klik tambah .

© adminaheh S HE2EA MG il - Wndox V848 on hEX immps - o X

Gambar 15. Setting Bridge

7. Setelah klik icon tambah pada bridge maka
akan muncul jendela New Interface dan biarkan
default dan isi nhame dengan bridgel, kemudian
klik OK.

Generd [STP. VLAN . Setin Tiaic [Cox ]
Name: IR Cancel
- Fooly

Ly Tie: [n

3

Acual MTU: |
L2MTU:
MAC Address:

ARP Tmeout: |

4« 4

Admin. MAC Address:

Imd-d

Gambar 16. Tampilan New Interface Bridge

Ageing Tme: | 00:05:00

IGMP Snooping
_| DHCP Snooping

¥ Fast Forward

8. Pada saat selesai membuat bridge maka akan
muncul tampilan bridgel sudah berjalan.

bre Pots VLA NST FotSTOvendos Fhow NAT boms MOB
+ S A
Tioe LT [& &

Nane TiPacketph)  RePadketpal T [Fiv
Rt Bidge 535 b Ops i )
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Gambar 17. Tampilan Bridge Berjalan

9. Setelah bridge sudah berjalan, pada jendela
bridge pilih menu Ports dan klik tambah, maka
akan menampilkan jendela New Bridge Port, di
sini  akan mem-bridge Ether 3 dengan
mengubah Interface ke ether 3 kemudian ubah
bridge ke bridgel yang sebelumnya sudah di
buat, sisanya biarkan default dan klik OK.

Bl

B o VLAt MSTH ot ST O
+ e[y Geesd (STP VN St
(o] [hetace [ atace. ¥

[o]
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Commart
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¥ Unkrown Mitcas Food
¥ Bosicat Food
Tasted

¥ Hadware (Fosd

enabled

Gambar 18. Tampilan New Bridge Port

10. Setelah menambahkan port ether 3 maka
masukan juga port ether 2 ke bridgel dengan
cara sesuai dengan cara ke 9, dan jika sudah
selesai di masukan maka hasilnya akan seperti
pada tampilan Gambar 4.13.

Bidge 0]x]
Bdge Pots VUMs WSTs FotMSTOvenices Flen NAT Hoks OB

DEIEE ]k

|8 |heface Bidge Hofoon Tuted oty .. PanCos o |RoatPa.. |
0 Hehed biidgel n [} 10 desinated pot.
1 Hered bridge ] 80 10 designated pott

Gambar 19. Tampilan Port Pada Bridgel

11. Kemudian pilih menu IP — DHCP Server
untuk membuat DHCP Server untuk Access
Point dan perangkat yang terhubung ke sistem .
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Gambar 20. Tampilan Jendela Menu Winbox

12. Kemudian pilih menu IP — DHCP Server
untuk membuat DHCP Server untuk Access
Point dan perangkat yang terhubung ke sistem ,
maka akan muncul jendela DHCP Server
kemudian klik DHCP Setup.

OHCF Nt Lomen Cppare Opter St Vo o Mot
* V| | P cets | ouF e
| e Vawtocn Ty o T Aot s A AR

Gambar 21. Tampilan Jendela DHCP Server

13. Setelah itu pilih DHCP Server interface
Ether3 vyaitu Access Point outdoor dan klik
Next.

DHC? Netwoda Leames Options Opton Sets Verdor Cames Aerts
* V| OcPCotg | DHCP Seus | [ |
-l

tare rteace Felay  Loase Trme |Address Pool | Ads AR

Dtere

15. Biarkan default dan klik next.

DHCP | Networke  Loases Optonz Option Sets Vendor Classes  Alrts
[#l[=] [#] T | DHCPCorfig | DHCP Setwp | |
Name. AT Peey  |loseTme  [AddessPod [AdAR =

Orems

Gambar 24. Tampilan Jendela DHCP Setup

16. Kemudian pada bagian DNS Server masukan
8.8.8.8 dan klik next.

DHCP | Networks  Leases Options | Opton Sets ~ Vendor Casses | Alets
[#]=] [ ] [ 7] [ oHeP Conbo || DHCP St
Nane + itedace Relay __|Lease Tmo.

[Addross Pool | Add AR -

Oems

Gambar 25. Tampilan Jendela DHCP Setup

17. Biarkan default klik next.

DHCP | Netwoks | Leases Options | Opton Sets Vendor Casses Alets
(][] [ ][] [] Comcecarty || orcesem | s ]
Name. . iteface Aosy  Lesse Tme |Adiress Pocl  Add AR i)

Onems

Gambar 26. Tampilan Jendela DHCP Setup

18) Klik OK
DHCP Server -
DHC?  Networks Leases Opfions Option Sets Vendor Cosses  Alerts
= (o] [7] (oo [ mrsms —
e £ litatace = " Jhsd AR ol
dhepl e DHCP Setup 2
Set s conpieted mccesdly

Ttem

Gambar 22. Tampilan Jendela DHCP Setup

14. Kemudian biarkan default dan klik next.

Otems

Gambar 23. Tampilan Jendela DHCP Setup

Gambar 27. Tampilan Jendela DHCP Setup

19. Dan DHCP Server sudah berjalan, dapat
dilihat pada pada Gambar 4.24.

DHCP. | Netwoks Leases Option Opton Sets Verdor Clames At

+ V| | OHCP Corba | DHCP Soup | [Fna__]
I Intertace Folty  Loase Temo. [Add AR -
her.

[hame [Addron Podl
[~ dept 3 Q000 dhep pools_no

Gambar 28. Tampilan DHCP Server Berjalan
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20. Setelah setting DHCP Server kemudian
lakukan test apakah  router dengan Access
Point outdoor terhubung, dengan menuju ke
menu New Terminal maka akan muncul jendela
terminal dan masukan perintah < ping
192.168.1.10 “ apabila sudah terhubung maka
akan muncul tampilan seperti di Gambar 4.25.

Gambar 29. Tampilan New Terminal

Konfigurasi Software Mini SIP Server

Pada saat melakukan konfigurasi software
Mini SIP Server, pastikan software tersebut
sudah ter-install di komputer server yang sudah
terhubung ke jaringan sistem VolP.

1. Buka software Mini SIP Server yang sudah
ter-install pada komputer server, setelah di buka
maka akan muncul tampilan seperti pada
Gambar 4.26.

Gambar 30. Tampilan Awal Mini SIP Server

2. Setelah itu klik menu local users untuk
menambah kan user local.

W minisiPServer V13,6 (20 clients) build 20130815 - o X

File Data DilPlan Services Reports Maintain Window Help

New und
2021:07-28 13:42:583 | Please vist http:/jwarw.myvoipapp.com/domnioad| for new updates.

Gambar 31. Add Local User

3. Maka akan muncul jendela Local User
Information ,setelah itu klik Add.

Gambar 32. Local User Information

4. Kemudian akan muncul jendela Local User
Configuration Information ,setelah itu pilih
menu basic kemudian masukan Username
dengan nomor “ 1111 ” dan Password “ 12345 ”
, dan isi description bebas kemudian klik OK.

C  Fowwdngservees  FolomMesewce  Basccal  Supolementaryservices  Advance ser ! (P

T | Ocame

Gambar 33. Local User Configuration
Information

5. Setelah user local terdaftar maka akan
muncul pada daftar Local User Information
yang dapat di lihat pada Gambar 4.30 kemudian
tutup jendela Local User Information , untuk
user local yang lain nya dapat di tambahkan
dengan cara yang sama seperti cara 4.

Gambar 34. Local User Yang Sudah Terdaftar
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Konfigurasi Softphone

Dalam konfigurasi  softphone peneliti
melakukan konfigurasi pada perangkat personal
komputer server/Client dan juga smartphone
Client yang nanti nya akan menjadi endpoint
dari sistem VolIP, untuk software softphone yang
di gunakan vyaitu Zoiper, pastikan semua
perangkat  server/Client sudah terhubung
kedalam jaringan sistem VolP.

1. Pada Komputer Server pastikan sudah
terhubung dengan Router MikroTik melalui port
yang tersedia, disini peneliti menghubungkan
komputer server pada port ether 2 MikroTik,
setelah itu lakukan konfigurasi IP pada
komputer server dengan masuk ke Search —
Control Panel - Network and Internet — Network
& Sharing Center — Change Adpater Setting,
maka akan muncul jendela Network Connection.

Gambar 35. Network Connection

2. Klik Ethernet kemudian akan muncul jendela
Ethernet Status kemudian klik Properties.

Gambar 36. Ethernet Status

3. Pilih Internet Protocol Version 4 (TCP/IPv4)
kemudian klik properties.

Networking  Sharing

Connect using:

[ Realtek PCle FE Family Controller

Configure...
This connection uses the following items:

Wl 58Q0S Packet Scheduler A

™ g Intemet Protocol Version 4 (TCP/IPv4)

] 4 Microsoft Network Adapter Muttiplexor Protocol

4. Microsoft LLDP Protocol Driver

4. Intemet Protocol Version 6 (TCP/IPv6)

4 Link-Layer Topology Discovery Responder

4. Link-Layer Topology Discovery Mapper |/0 Driver v
>

K

J

A KK

Install... ninsta Properties
Description

Transmission Control Protocol/Intemet Protocol. The default
wide area network protocol that provides communication
across diverse interconnected networks.

0K Cancel

Gambar 37. Ethernet Properties

4. Kemudian pilih use following IP address, dan
masukan [P Address, Subnet Mask, Default
Gateway sesuai pada Gambar 4.34 dan klik OK
kemudian keluar dari jendela Ethernet Status.

General

You can get IP settings assigned automatically if your network supports
this capability. Otherwise, you need to ask your network administrator
for the appropriate IP settings.
(O Obtain an IP address automatically
(@ Use the following IP address:
IP address: [192.168. 1 .3 |
255.255.255. 0
[192.168. 0 . 1

Subnet mask:

Default gateway:

NS server address au

(®) Use the following DNS server addresses:
| . . 5

Alternate DNS server: | . . . \

Preferred DNS server:

[Jvalidate settings upon exit Aduaiced

OK Cancel

Gambar 38. TCP/IPv4

5. Pastikan pada sisi komputer Client sudah
terhubung dengan router MikroTik melalui port
yang tersedia, disini peneliti menghubungkan
komputer Client pada port ether 4 MikroTik,
untuk konfigurasi IP Address mengikuti seperti
caral—4.

6. Setelah selesai melakukan konfigurasi IP
address pada komputer server dan Client,
jalankan software Zoiper yang sebelumnya
sudah di install di perangkat komputer, setelah
di jalankan maka langsung klik continue as free
user.
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.@ ZoiPer

You are running Zoiper Community Edition

Activate your PRO ficense:

Gambar 39. Tampilan Awal Zoiper
7. Masukan Username dan Password yang

sebelumnya sudah terdaftar pada software Mini
SIP Server kemudian klik Login.

.@ ZoiPer

Username and password

i you already h.

Gambar 40. Login Zoiper

8. Pada bagian Hostname masukan IP Address
komputer server, kemudian klik next.

Gambar 40. Hostname Zoiper

9. Setelah itu akan muncul jendela seperti pada
Gambar 4.40, pada bagian username di atas
apabila sudah berubah menjadi tanda centang
hijau maka softphone sudah terhubung dengan
server VolIP.

= O

Gambar 41. Tampilan Softphone Zoiper

Sebelum melakukan konfigurasi pastikan
smartphone sudah terhubung dengan Access
Point outdoor melalui jaringan wifi, kemudian
install terlebih dahulu aplikasi Zoiper.

1. Buka software Zoiper pada smartphone, pada
Account Setup masukan Username dan
Password yang sudah terdaftar di software Mini
SIP Server kemudian klik Create an account.

Account setup

Create an account

Gambar 42. Account Setup Zoiper
2. Kemudian masukan IP address komputer

server pada kolom hostname setelah itu tekan
Next.
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Account setup

Fill in your hostname and select your
provider from the list

192.168.1.3

Gambar 43. Hostname Zoiper
5. Setelah selesai melakukan konfigurasi, tahap
selanjutnya memeriksa apakah softphone sudah
terhubung ke server, dengan cara klik icon garis
di atas.

Gambar 44. Tampilan Awal Softphone Zoiper

Rancangan Pengujian

Untuk pengujian di sini  peneliti
melakukan pengujian koneksi antara komputer
server dan Client, di sini peneliti melakukan
panggilan melalui softphone pada komputer
server menuju Client dan sebaliknya dan
menggunakan dua media transmisi yaitu
menggunakan kabel UTP dan Access Point
outdoor. Untuk Client menggunakan perangkat
komputer dan juga smartphone yang sudah ter-
install softphone Zoiper dan pengujian jaringan
menggunakan parameter QoS dengan software
monitoring jaringan yaitu Wireshark.

Pengujian di sini melakukan
pengukuran throughput, delay, jitter dan packet
loss pada sistem VolP berbasis software Mini
SIP Server dan juga Access Point outdoor
sebagai pemancarnya dengan melakukan 3
pengujian. Di sini peneliti  menggunakan

software wireshark untuk memantau dan
menghitung jumlah throughput, delay, jitter dan
packet loss pada sistem VolP ini. Pada saat
pengujian komunikasi antara perangkat VolP
menggunakan softphone peneliti melakukan
capture pada software wireshark untuk
mendapatkan data yang nanti nya akan di hitung
untuk mencari jumlah throughput, delay, jitter
dan packet loss, seperti tampilan pada Gambar
4.58 dan Gambar 4.59 dan untuk hasil pengujian
2 dan 3 berada pada lampiran.

Interfaces

Packet size limit
Ethernet 262144 bytes

=

Captured Displayed larked
49109 49109 (100.0%)
473.491 473.491
103.7 103.7

size, B 129
6329875 6329875 (100.0%)
13k 13k

106k 106k

(= e |

Gambar 45. Hasil Capture Jaringan PC Server
dan PC Client

Interface Dropped packets Capture filter Link type Packet size limit
Ethernet 0(0.0%) none Ethernet 262144 bytes

=
i}
8

Measuremen t Ceptured Displaved

Packets 51187 51187 (100.0%)
Time span, s 636,815 636.815

Average pps 80.4 80.4

Average packet size, B 114 114

Bytes 5836767 5836767 (100.0%)
Average bytes/s 9165 9165

Average bits/s 7% 7

2% 0 |

Gambar 46. Hasil Capture Jaringan PC Server
dan PC Client

HASIL DAN PEMBAHASAN
Hasil Penelitian

Dari  hasil penelitian  menggunakan
parameter QoS dengan memanfaatkan Access
Point outdoor sebagai pemancar sinyal VolP
dan juga router MikroTik sebagai DHCP Server
nya yang dimana dalam melakukan penelitian
ini akan dideskripsikan di bawah ini.

Hasil Pengujian Awal

Pengujian awal dari sistem yang sudah
dibangun bertujuan agar koneksi antar perangkat
pada sistem VolP ini dapat terhubung. Pengujian
dilakukan dengan menjalankan PC Server
sebagai server dari sistem VoIP dan konfigurasi
Access Point outdoor dan router MikroTik,
konfigurasi meliputi pemberian [P Address,
DHCP Server dan Bridge pada router. Dan
menguji bagaimana sistem VolP menggunakan
Access Point outdoor ini dapat berjalan, juga
membuat DHCP Server pada router agar
pembagian IP address pada sistem VoIP ini
tidak di bebankan ke Access Point outdoor
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sehingga mengurangi memory load pada Access
Point outdoor dan koneksi berjalan stabil tanpa
adanya beban dalam pengiriman paket suara
antar perangkat.

Hasil Pengujian Akhir Penelitian

Pada pengujian akhir bagaimana sistem
yang dibangun berjalan dengan baik dan juga
sebagai bukti. Berikut ini paparan perbandingan
hasil uji koneksi sistem VolP dengan
menggunakan Access Point outdoor dan juga
kabel UTP sebagai media transmisinya serta
router MikroTik sebagai DHCP Server

Pinging 192.168.1.4 with 32 bytes of data:

Reply from 192.168.1.4: bytes=32 time<ims TTL=128
Reply from 192.168.1.4: bytes=32 time<ims TTL=128
Reply from 192.168.1.4: bytes=32 time<ims TTL=128
Reply from 192.168.1.4: bytes=32 time<ims TTL=128

Ping statistics for 192.168.1.4:

Packets: Sent = 4, Received = 4, Lost = @ (8% loss),
Approximate round trip times in milli-seconds:

Minimum = @ms, Maximum = @ms, Average = @ms

Gambar 46. Hasil Koneksi PC Server To PC
Client

Pinging 192.168.1.3 with 32 bytes of data:

Reply from 192.168.1.3: bytes=32 time<lms TTL=128
Reply from 192.168.1.3: bytes=32 time<lms TTL=128
Reply from 192.168.1.3: bytes=32 time<lms TTL=128
Reply from 192.168.1.3: bytes=32 time<lms TTL=128

Ping statistics for 192.168.1.3:

Packets: Sent = 4, Received = 4, Lost = @ (0% loss),
Approximate round trip times in milli-seconds:

Minimum = @ms, Maximum = @ms, Average = @ms

Gambar 47. Hasil Koneksi PC Client To PC
Server

Pinging 192.168.1.3 with 32 bytes of data:

Reply from 182.168.1.3: bytes=32 time<ims TTL=128
Reply from 192.168.1.3: bytes=32 time<{lms TTL=128
Reply from 192.168.1.3: bytes=32 time<ims TTL=128
Reply from 182.168.1.3: bytes=32 time<ims TTL=128

Ping statistics for 192.168.1.3:

Packets: Sent = 4, Received = 4, Lost = @ (8% loss),
Approximate round trip times in milli-seconds:

Minimum = @ms, Maximum = 8ms, Average = @ms

Gambar 48. Hasil Koneksi PC Server To

EZHE 19z, 168.1.3 {192.168,1,3} 56{84) byzes of
aTa.
64 ayTes oom 192 168.1.3! lonp sed=l tTl=143
tima=5.2

rirrp_sAET=? 110

! Lonp_seq=3 ttl=123
3: icep seg-4 ttl-1H

&l aytes From 192,
timo=d. 64

! lenp seq=S ttl-128

5 Eranimiteac, © received, G% packst
doss, time 4156ms

riT mindavg/man/ndev = £,45%/3.173/3.223/1. 851
ni

Gambar 49. Hasil Koneksi Smartphone Client
To PC Server

Hasil Pengujian Akhir Penelitian

Hasil dari pengujian perangkat pada
sistem VoIP ketika melakukan komunikasi dari
server ataupun Client, dapat menerima dan
menutup panggilan serta bisa melakukan
komunikasi dengan baik dengan menggunakan
software Zoiper sebagai softphone.

No Nama Perangkat Panggilan Keluar | Panggilan Masuk
1 | Komputer Server Berhasil Berhasil
2 | Komputer Client Berhasil Berhasil
3 | Smartphone Client Berhasil Berhasil

Sumber:Sumber Pribadi

Gambar 50. Daftar Hasil Pengujian Panggilan

Ringing

LAB KOMPUTER
+ @

»Gambaﬁi. Hasil Panggilan Keluar PC Server
to PC Client

o <o

= - =
Gambar 52. Hasil Panggilan Masuk PC Server
to PC Client

erp

GamEe:r 53. Hasil Panggilan Keluar PC Server
to Smartphone Client
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lakukan ada beberapa hal
simpulkan yaitu:

Incoming via 3333@192.168.1.3

T (1a91)

yic)

Gambar 54, Hasil Panggilan Masuk PC Server
to Smartphone Client

Hasil Pengujian Jaringan Pada Sistem VolP

Hasil dari pengujian jaringan pada
sistem VoIP meliputi koneksi antara PC
Server to PC Client menggunakan media
transmisi kabel UTP dan koneksi antara PC
Server to Smartphone Client dengan
menggunakan media transmisi Access Point
outdoor, serta hasil dari throughput, delay,
jitter, packet loss dengan menggunakan
metode parameter QoS  menggunakan
software Wireshark, dan jaringan pada
sistem VolP yang sudah di rancang
mendapatkan hasil yang di harapkan.

Dalam pengujian pada parameter QoS,
sistem VolP yang di rancang memiliki
jaringan yang bagus mulai dari perhitungan
throughput, delay, jitter dan packet loss
menghasil kan hasil yang cukup memuaskan,
untuk hasil menggunakan media transmisi
kabel UTP mendapatkan rata — rata
throughput sebesar 114 Kbps, delay 7,3 ms,
jitter 2,6 ms, packet loss 100% dan untuk
media transmisi Access Point outdoor
mendapatkan rata — rata throughput sebesar
82 Kbps, delay 5,1 ms, jitter 3,3 ms, packet
loss 100% .

PENUTUP
Kesimpulan

Berdasarkan penelitian yang telah penulis
yang penulis

1.

Sistem VolP berbasis software Mini SIP
Server yang dirancang dapat berjalan dengan
baik dan menggunakan 2 media transmisi
yaitu kabel UTP dan Access Point outdoor
semua perangkat dapat saling berkomunikasi
serta bisa melakukan panggilan keluar dan
panggilan masuk.

Dengan menggunakan software Mini SIP

Server kita bisa menambahkan user local dan
juga dapat memonitoring serta mengelola
semua komunikasi panggilan yang terjadi
pada sistem VolP yang di rancang.
Dalam pengujian pada parameter QoS, sistem
VoIP yang di rancang memiliki jaringan
yang bagus mulai dari perhitungan
throughput, delay, jitter dan packet loss
menghasil kan hasil yang cukup memuaskan,
untuk hasil menggunakan media transmisi
kabel UTP mendapatkan rata — rata
throughput sebesar 114 Kbps, delay 7,3 ms,
jitter 2,6 ms, packet loss 100% dan untuk
media transmisi Access Point outdoor
mendapatkan rata — rata throughput sebesar
82 Kbps, delay 5,1 ms, jitter 3,3 ms, packet
loss 100% .

Saran

Penelitian ini masih terdapat beberapa hal yang
perlu disempurnakan. Adapun saran — saran
yang perlu disampaikan adalah sebagi berikut:

1. Menambahkan sistem keamanan berupa
enkripsi data suara seperti menggunakan
metode IP  Security sehingga dapat
mengatasi seseorang yang tidak
bertanggung jawab mengetahui percakapan
pada sistem VolP.

2. Mengunakan  Access Point outdoor
omnidirectional sehingga pancaran sinyal
dapat tersebar seluas 360° derajat.

3. Menambah kan media  transmisi
menggunakan fiber optic agar pengiriman
packet data dapat maksimal dan
mengurangi jumlah delay/latency.
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