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ABSTRAK
Perairanlautmerupakanperairanyangdidalamnyaterkandungberbagaimacam sumberdayaalam dan
sebagaisarana tarnsportasiyang semuanya dsssapat dimanfaatkan untuk kemakmuran dan
kesejahteraanmasyarakat.Ekosistem perairanlaut,selatdanpantaimerupakanekosistem yangkhas
dimanakondisifisik,kimiadanbiologimudahdipengaruhiolehaktivitasmanusiadisekitarperairan
ataupantai.Aktivitastersebutjelasberefekpadakondisibiotalautdanmakhlukaquaticlainnya.Dari
hasilpenelitiandanpembahasanyangtelahdilakukan,dapatdisimpulkanbahwapadalokasipenelitian
didaerahMuaraPasirHitam,kabupatenMimikaTimurJauhdenganmenggunakanmetodeXRD
memberikaninformasidanhasilketerdapatanmineralpadasetiaplokasipengambilansampelyang
berjumlah7mineral yaitu;Mineralkuarsa,kalsit,klorit,sanidin(K-felsdpar),phlogophite,spinel,
Magnetitepadasetiapstationlokasipengambilansampel.Presentasemineralyangterdapatpada
lokasipenelitianpadamasing-masingstationpengambilantitiksampelberjumlah7mineraldangan
komposisikimianyasebagaiberikut:Quartzpresentasenya(34,6%),KomposisiKimia(SiO2)(silikon
dioksida),kalsit presentasenya (15,7%),komposisiKimia (CaCO3),klorit Presentasenya(7,7%),
KomposisisKimia(CI02),phologophitePresentasenya(9,9%)KomposisiKimiaKMg2AI2Si3O10(F,OH)
2,Magnetitepresentasennya(1,8%)KomposisiKimia(Fe3O4).

KataKunci :Sedimen,Mineral,XRD,Geokimia

ABSTRACT
Seawatersarewatersthatcontainvariouskindsofnaturalresourcesandasameansoftransportation,
allofwhichcanbeutilizedfortheprosperityandwelfareofthecommunity.Marine,straitandcoastal
waterecosystemsareuniqueecosystemswherephysical,chemicalandbiologicalconditionsareeasily
influencedbyhumanactivitiesaroundthewatersorbeaches.Theseactivitiesclearlyhaveaneffecton
theconditionofmarinebiotaandotheraquaticcreatures.From theresultsoftheresearchand
discussionthathasbeencarriedout,itcanbeconcludedthatattheresearchlocationintheMuara
PasirHitam area,MimikaFarEastdistrictusingtheXRDmethodprovidesinformationandresultsof
mineralavailabilityateachsamplinglocation,totaling7minerals,namely;Mineralsofquartz,calcite,
chlorite,sanidine(K-felsdpar),phlogophite,spinel,Magnetiteateachsamplinglocationstation.The
percentageofmineralsfoundattheresearchsiteateachsamplingpointstationamountedto7
mineralswiththefollowingchemicalcomposition:Quartzpercentage(34.6%),ChemicalComposition
(SiO2)(silicon dioxide),calcite percentage (15.7% ),Chemicalcomposition (CaCO3),percentage
chlorite(7.7%),Chemicalcomposition(CI02),phologophitepercentage(9.9%)Chemicalcomposition
KMg2AI2Si3O10(F,OH)2,Magnetitepercentage(1.8%)CompositionChemical(Fe3O4).

Keywords:sediment,minerals,XRD,geochemical

PENDAHULUAN
Berkembangnya ilmu pengetahuan dan
teknologimemicu terjadinya pencemaran
lingkunganbaikpencemaranair,tanahdan
udara.Pencemaran tersebut diakibatkan
oleh dampak perkembangan industri.
Perkembangan industri tersebut harus
dikendalikanagartidakterjadinyaberbagai

macam pencemaranlingkunganyangbisa
menimbulkan permasalahan yang serius
bagikelangsunganhidupmanusiamaupun
alam sekitar.
Perairan laut merupakan perairan yang
didalamnya terkandung berbagaimacam
sumberdaya alam dan sebagaisarana
tarnsportasi yang semuanya dsssapat
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dimanfaatkan untuk kemakmuran dan
kesejahteraan masyarakat. Ekosistem
perairanlaut,selatdanpantaimerupakan
ekosistem yangkhasdimanakondisifisik,
kimiadanbiologimudahdipengaruhioleh
aktivitas manusia disekitarperairan atau
pantai.Aktivitastersebutjelasberefekpada
kondisibiota lautdan makhluk aquatic
lainnya. Aktivitas tersebut akan
mempengaruhikualitas perairan (febrita,
2013).
Istilahmineraldalam artigeologiadalahzat
atau benda yang terbentuk oleh proses
alam, biasanya bersifat padat serta
tersusundarikomposisikimiatertentudan
mempunyaisifat-sifatfisikyangtertentu
pula.
Mineralterbentuk dariatom-atom serta
molekul-molekuldariberbagaiunsurkimia,
dimana atom- atom tersebut tersusun
dalam suatupolayangteratur.Mineralpada
umumnya merupakan zat anorganik.
(Murwanto,Helmy,dkk.1992)

METODEPENELITIAN
Analisis XRD merupakan metode yang
dapat memberikan informasi mengenai
jenis materialyang terdapatdalam satu
material.MekanismekerjaanalisisXRDini
yaknimaterialyang akan dianalisis XRD
akandigerussampaihalussepertibubuk
kemudiandipreparasilebihlanjutmenjadi
lebihpadatdalam suatuholderkemudian
holdertersebutdiletakkan padaalatXRD
dan diradiasidengan sinarX.data hasil
penyinaransinarXberupaspektrum difraksi
sinar X dideteksi oleh detektor dan
kemudiandatadankemudiandatadifraksi
tersebutdirekam dandicatatolehkomputer
dalam bentukgrafikpeakintensitas,yang
lebih lanjutdianalisisjarakantarabidang
kisikristalnya dan dibandingkan dengan
hukum Bragg pada komputer dengan
menggunakan software tertentu sehingga
dapat menghasilkan sebuah data
(Sudarningsih,2008).Sebanyak 3 (tiga)
sampelbatuan dianalisis dengan metode
XRD.Sampelsebelumnyadigerusdengan
menggunakanagatemortarhinggaukuran-
200#.Sampelselanjutnyadianalisisdengan
difraktometersinarX(ShimadzuMaxima,X-
7000). Data difaktogram selanjutnya
diinterprestasi menggunakan perangkat
lunakImpactMatch!3(trialversion).

Lokasipenelitian terletakdilokasisungai
amamapare (pasir hitam)Ttimika-Papua,
Kabupaten Mimika Timur Jau.Dimana
lokasi tempat penelitian dari Timika
menujuketempattujuandapatditempuh
menggunakan kendaran roda empat
kemudian lanjut dengan menggunakan
perahu/fiber,denganjaraktempuhsekitar
120menitdariTimikamenujuketempat
lokasipengambilansampel.

Berdasarkan data peta sistematik,maka
titik koordinatdaerah penelitian sebagai
berikut.

Tabel3.1.TitikKoordinatLokasiSampling

Station S E

1 04°52’54,92” 136°54’29,52”

2 04°52’54,07” 136°54’30,34”

3 04°52’53,33” 136°54’31,28”

4 04°52’46,71” 136°54’29,69”

5 04°52’46,66” 136°54’28,40”

6 04°52’47,70” 136°54’26,80”

HASILDANPEMBAHASAN
Berdasarkan pendekatan morfografipada
daerah penelitian dominan terdiri dari
perairan,pedataran.Aspek pembentukan
lahaninidiketahuidenganmemperhatikan
parameter dari setiap topografi seperti
bentuklereng,bentuklembah,danbentuk
sungai.
Berdasarkanpendekatanmorfometri,maka
daerah penelitian terdiri dari satuan
morfologipendataranyangterletaksebelah
utarasungai.Satuanmorfologiinimenepati
satuanalluvial,pasirdanlumpur.
Satuanendapanalluvialmerupakansatuan
batuanyang tersusunolehmaterialpadu
(unconsolidate)yangterbentukdairproses
geologiberupa pepalupukan batuan yang
adadihuluyang menghasilkankomponen
material dangan beragam ukuran yang
sangathalusataulempung.Materialutama
menyusunendapaniniadalahmaterialyang
berukuran pasirhingga lempung,namun
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materialpasiran dominasioleh material
pasirberukuransedang.
Berdasarkan hasilpengujian laboratorium
sebanyak 3 (tiga )sampelbatuan yang
dianalisis menggunakan metode XRD.
Setelah melewatiprosespengerusan dan
kemudiandianalisismenggunakanmetode
XRD dan menghasilkan data – data
keterdapatan kandungan minerallogam ,
mineral dan estimasi jumlah dan
keterangan dan hasil data yang berupa
table.Berikutiniadalah tabelkandungan
mineral di setiap sampel dari lokasi
penelitian.
Berdasarkan hasilpengujian laboratorium
sebanyak 3 (tiga )sampelbatuan yang
dianalisis menggunakan metode XRD.
Setelah melewatiprosespengerusan dan
kemudiandianalisismenggunakanmetode
XRD dan menghasilkan data – data
keterdapatan kandungan minerallogam ,
mineral dan estimasi jumlah dan
keterangan dan hasil data yang berupa
table.Berikutiniadalah tabelkandungan
mineral di setiap sampel dari lokasi
penelitian.

No
Kode

Sampel
Mineral

Estimasi
jumlah

wt.%
Keterangan

01 D-S1

Kuarsa 47,3

Unidentifiedarea
~15,8

Sanidin(K-
felsdpar)

37,5

Kalsit 1,4

Klorit 9,6

Phlogophite
(micagrup)

3,3

Spinel
(magnetite)

0,9

02 D-S2

Kuarsa 35,5

Unidentifiedarea
~13,0

Sanidin(K-
felsdpar)

34,8

Kalsit 3,7

Dolomit 5,5

Klorit 7,1

Phlogophite 9,9

Magnetite 3,4

03 D-S3

Kuarsa 34,6

Unidentifiedarea
~9,1

Sanidin(K-
felsdpar)

28,0

Kalsit 15,7

Dolomit 10,0

Klorit 7,7

Phlogophite 2,2

Magnetite 1,8

Dibawah ini akan dijelaskan beberapa
komposisi kimia, sumber keterdapatan
mineral,dan juga manfaatdarimineral”
yang terdapat pada sampelstation 01
sebagaiberikut:

1.NamaMineral:Quartz

 Presentase:47,3%

 KomposisiKimia:SiO2

 Sumber keterdapatannya :
mineral Quartz adalah salah
satu mineralyang umumnya
ditemukan dikerak bumidan
dapatdijumpaipadab atuan
sedimen,beku,danmetamorft.

 Manfaatnya: Kuarsa
diamanfaatkan sebagai fluks
dalam prosesmetalurgi,industri
kimia, industri cat, bahan
pengisidan industrikeramik.
Selain itu mineralkuarsa juga
dapat digunakan sebagai
material dekorasi , penahan
panas,dansebagainya.

2.Namamineral:Sanidin(K-felsdpar)

 Presentase=37,5%

 KomposisiKimia:

 Sumberketerdapatannya:

 Manfaatnya:

3.Namamineral:Kalsit

 Presentase=1,4%

 KomposisiKimia:CaCO3

 Sumber keterdapatannya :
Mineral kalsit merupakan
mineralpenyusunberbagaijenis
batuan.Kalsitsangatumum di
temukandiseluruhduniabaikdi
dalam batuansedimen,batuan
metamorf,maupunbatuanbeku.

 Manfaatnya : Industri kimia
(sebagai fertilizer), tujuan
optikal (pembuatan prisma
polarisasi),industri bangunan
(terkandungdalam marmer.

4.NamaMineral:Klorit

 Presentase=9,6%
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 KomposisiKimia:HCIO2

 SumberKeterdapatannya:Klorit
adalah mineral umum, yang
ditemukandibatuanmetamorf,
beku, dan sedimen. Klorit
dianggap sebagai tanah liat.
Kloritadalah minerallempung
yang tidak mengembang,
karena ia tidak teradsorpsi
dalam ruangantarlapisan,dan
memikikapasitas tukarkation
yangrelatifrendah.

 Manfaatnya : Klorit tidak
memiliki kegunaan industri
khusus yang penting.Namun,
kloritadalahmineralumum di
tanahliat,yangmemilikibanyak
kegunaan.

5.NamaMineral:Phloggophite(mica
grup)

 Presentase=3,3%

 KomposisiKimia:

 Sumberketerdapatannya:

 Manfaatnnya:

6.NamaMineral:Spinel(magnetite)

 Presentase=0,9%

 KomposisiKimia:MgAI2O4

 SumberKeteradapatannya:
mineraliniterbentukkarena
korundum berkombinasidengan
magnesia.

Sampel02
1.NamaMineral:Quartz

 Presentase=35,5%
 Komposisikimia:SiO2
 Sumber keterdapatannya :

mineralQuartzadalahsalah
satumineralyangumumnya
ditemukandikerakbumidan
dapatdijumpaipadabatuan
sedimen,beku,danmetamorft.

 Manfaatnya : Kuarsa
diamanfaatkansebagaifluks

dalam proses
metalurgi,industri kimia,
industricat,bahan pengisis
dan industrikeramik.Selain
itumineralkuarsajugadapat
digunakan sebagaimaterial
dekorasi,penahan panas,
dansebagainya.

2.Nama mineral : Sanidin (K-
felsdpar)
 Presentase=34,8%
 Komposisikimia:
 Sumberketerdapatannya:
 Manfaatnya:

3.Namamineral:Kalsit
 Presentasenya=3,7%
 KomposisiKimia:CaCO3
 Sumber keterdapatannya :

Mineral kalsit merupakan
mineralpenyusun berbagai
jenis batuan.Kalsitsangat
umum ditemukandiseluruh
duniabaikdidalam batuan
sedimen,batuan metamorf,
maupunbatuanbeku.

 Manfaatnya : kalsit dapat
digunakan sebagai bahan
konstruksi,materialabrasif,
pupuk pertanian, agregat
untuk konstruksibangunan
danlain-lain.

4.Namamineral:Dolomit
 Presentasenya=5,5%
 Komposisi Kimia

:CaCO3MgCO3,CaMg(CO3)2
 Sumber Keterdapatannya :

dolomit terdapat dalam
batuan segala umur,
terutama pada batuan lebih
tua

 Manfaatnya : pemanfaatan
mineral dolomit di sektor
industri karena unsur
magnesiumnya., karena di
dalam mineral dolomit
mempunyaisifatsangatbaik,
terutamasifatrefaktoriserta
derajat kecerahan, bahkan
warna putih oksida ini
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dijadikan standar untuk
mengukurderajatkecerahan
bahanlainnya.

5.NamaMineral:Klorit
 Presentasenya=7,1%
 KomposisiKimia:CIO2
 Sumber Keterdapatannya :

Kloritadalahmineralumum,
yang ditemukan dibatuan
metamorf, beku, dan
sedimen. Klorit dianggap
sebagai tanah liat. Klorit
adalahminerallempungyang
tidakmengembang,karenaia
tidak teradsorpsi dalam
ruang antar lapisan, dan
memiki kapasitas tukar
kationyangrelatifrendah.

 Manfaatnya : Klorit tidak
memiliki kegunaan industri
khususyangpenting.Namun,
kloritadalah mineralumum
ditanah liat,yang memiliki
banyakkegunaan.

6.NamaMineral:Phlogophite
 Presentasenya=9,9%
 Komposisi Kimia :

KMg2AI2Si3O10(F,OH)2
 Sumber keterdapatannya :

Phlogophitemerupakanhasil
proses metamorfisme pada
dolomitdanjugaditemukan
pada serpentin. Selain itu,
adakalanya juga ditemukan
padabatuanbeku.

 Manfaatnya : Digunakan
sebagai lempeng isolator
pada alat-alatlistrik,dalam
bentuk bubuk biasanya
digunakansebagaipengisi.

7.Namamineral:Magnetite
 Presentasenya=3,4%
 KomposisiKimia:Fe3O4
 Sumber keterdapatannya:

Mineral ini biasanya
ditemukan sebagaimineral
aksesori di batuan beku,
sebagai kumpulan deposit
pegmatikdenganapatitedan

piroksen.
 Manfaatnya : Magnetite

digunakandandimanfaatkan
sebagaibijihutamabesi(Fe),
eksploitasi yang bernilai
komersial dan pembuatan
kompas.

Sampel03
1.NamaMineral:Quartz
 Presentase:34,6%
 KomposisiKimia:

SiO2(silikondioksida)
 Sumber keterdapatannya :

mineralQuartzadalahsalah
satumineralyangumumnya
ditemukandikerakbumidan
dapatdijumpaipadabatuan
sedimen,beku,danmetamorft.

 Manfaatnya : Kuarsa
diamanfaatkansebagaifluks
dalam proses
metalurgi,industri kimia,
industricat,bahan pengisis
dan industrikeramik.Selain
itumineralkuarsajugadapat
digunakan sebagaimaterial
dekorasi,penahan panas,
dansebagainya.

2.NamaMineral:Sanidin(K-
felsdpar)
 Presentase=28,0%
 KomposisiKimia:
 SumberKeterdapatannya:
 Manfaatnya:

3.Namamineral:Kalsit
 Presentasenya=15,7%
 KomposisiKimia:CaCO3
 Sumber Keterdapatannya :

Mineral ini terbentuk di
batuan kapur tebal yang
murnidanbatugamping,dan
sebagaimaterialsemen di
batuansedimenlainnya.

 Manfaatnya :Industrikimia
(sebagai fertilizer), tujuan
optikal(pembuatan prisma
polarisasi),industribangunan
(terkandungdalam marmer).

4.Namamineral:Klorit



JurnalTeknikAMATAVol.03No.1(2022)
ISSN:2721-4508

42

 Presentasenya=7,7%
 KomposisisKimia:CI02
 Sumber Keterdapatannya :

Kloritadalahmineralumum,
yang ditemukan dibatuan
metamorf, beku, dan
sedimen. Klorit dianggap
sebagai tanah liat. Klorit
adalahminerallempungyang
tidakmengembang,karenaia
tidak teradsorpsi dalam
ruang antar lapisan, dan
memiki kapasitas tukar
kationyangrelatifrendah.

 Manfaatnya : Klorit tidak
memiliki kegunaan industri
khususyangpenting.Namun,
kloritadalah mineralumum
ditanah liat,yang memiliki
banyakkegunaan.

5.Namamineral:Phlogophite
 Presentase=2,2%
 KomposisiKimia:
 Sumberketerdapatannya:
 Manfaatnya:

6.NamaMineral:Magnetite
 Presentase=1,8%
 KomposisiKimia:Fe3O4
 Sumber keterdapatannya :

Mineral ini biasanya
ditemukan sebagaimineral
aksesori di batuan beku,
sebagai kumpulan deposit
pegmatikdenganapatitedan
piroksen

 Manfaatnya : Magnetite
digunakandandimanfaatkan
sebagaibijihutamabesi(Fe),
eksploitasi yang bernilai
komersial dan pembuatan
kompas

.
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